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DATUM 2017-04-06 UPPDRAGSNUMMER 1775401
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OVERSIKTLIG MILJOTEKNISK UNDERSOKNING, BACKA 210:7, GOTEBORG KOMMUN

1.0 BAKGRUND

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av Skanska Sverige AB Region Nya Hem (Skanska)
genomfort en miljéteknisk markundersdkning inom fastigheten Backa 210:7 (fastigheten), Géteborgs
kommun. Syftet med undersdkningen ar att utreda eventuell féroreningsférekomst i marken.

Historiskt har fastigheten varit en del av S:t Jérgens sjukhus, verksamheten avvecklades inom fastigheten
under tidigt 1990-tal. | dagslaget bedriver FOAB Production AB ("FOAB”) verksamhet inom fastigheten.
FOAB utfor legotillverkning av elektronik som framst omfattar 16dning och montering av komponenter pa
kretskort, kablagetillverkning etc.

2.0 GENOMFORANDE

Faltundersdkningen genomférdes 15 mars 2017 i form av provgropsgravning i 6 provgropar (GA01-GA06)
ned till 1,1-1,8 meter under markytan (m u my), samt handschakt (samlingsprover) ned till 0,1-0,2 mumyi 3
omraden (GA07-GAQ9), fér placering se Bilaga A. Vid undersokningstillfallet var vadret +6°C och soligt.
Provgropsgravning planerades ned till maximalt 3 m u my eller till naturlig jordart/berg. | samtliga fall naddes
lera innan 3 m u my, schaktningen genomfordes ca 1 m ned i leran for att sékerstalla att lagret inte var ett
tunnare fylinadslager av lera. Generellt uttogs prover som samlingsprover for varje halvmeter i samtliga fyra
schaktvaggar. Prover uttogs aven vid avvikande faltobservationer eller férandrad jordlagerfoljd. lakttagelser i
form av jordart samt eventuell farg och lukt noterades kontinuerligt. Jordproverna uttogs i gastata plastpasar
samt glasburkar som marktes med projekt, provtagningspunkt, provtagningsdjup mm. Proverna
homogeniserades och analyserades i falt med avseende pa flyktiga kolvaten med ett s.k. PID-instrument
(Photo lonisation Detector)'.

Utover de sex provgroparna provtogs aven ytlig jord genom handschaktning inom fastigheten. Ytlig jord
provtogs langs med byggnadens vastra och Ostra fasad. Syftet var att ta reda pa om PCB fran eventuellt
byggnadsmaterial kan ha férorenat jorden. Totalt uttogs tre st. prov (GA07-GAQ9), ett prov (GAQ09) langs
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med byggnadens 6stra fasad och tva prov (GA07-GA08) fran den vastra sidan. For att komma at jorden
under fonstren lyftes tradgardsplattorna som I6pte langs med byggnadens fasad upp och darefter
genomférdes handschaktning ned till ca 0,1-0,2 m i marken dar jordmaterial insamlades med en
tradgardsspade.

For att forhindra korskontaminering mellan provpunkterna rengjordes provtagningsutrustningen mekaniskt
mellan varje provpunkt med papper och vatten.

Provpunkternas lage redovisas i Bilaga A. Faltobservationerna d.v.s. lagerfdljd, lukt- och synintryck,
redovisas i Bilaga B.

2.1 Laboratorieanalyser

Vid provtagning férdes alla uttagna prover omedelbart dver till provkarl anpassade for varje medium och for
vilka @mnen som skulle analyseras. Proverna hoélls kylda fran provtagningstillfallet och under transporten till
laboratoriet. Ett urval av proverna (12 st) analyserades pa ackrediterat laboratorium, ALS Scandinavia.
Urvalet baserades pa faltintryck, faltmatningar och tidigare verksamhet som skulle kunna ha orsakat
féroreningar.

3.0 RESULTAT

3.1 Faltobservationer

Nedanstaende observationer gjordes under faltarbetet:
m  Marken i undersékningsomradet var valdigt vattenmattad/sank.

m Jordlagerféliden utgjordes av ett ovre lager matjord bestaende av mullhaltig sandig lera med en
maktighet pa nagra decimeter. Matjorden underlagrades i samtliga provgropar av lera.

m Mot bakgrund av att nagon tegelsten patraffades beddms leran delvis vara fyllnadsmaterial (omgréavd).
m | provgrop GAO2 forhindrades djupare schakt vid 1,10 m u my av ett lager stenkross Figur 1.

m  Ett tunt skikt av gul/svart sandigt material patraffades i grop GAO05 vid 0,55 m u my Figur 2. Materialet
insamlades och skickades till analys. Ingen lukt noterades.

m Vid matning av flyktiga kolvaten med PID-instrument noterades inga utslag <10 ppm.

Ingen lukt noterades i nagon av provpunkterna.
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Figur 1:Stenkross i Figur 2: Gul/svart material som patraffades vid 0,55 m u my i GAO5.
provgrop GAO2.

3.2 Analysresultat

Jordproverna analyserades med avseende pa metaller, PAH och PCB. De jamférvarden som anvénts ar
Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV rapport 5976 uppdaterad med nya riktvarden
juni 2016). Omradet ar att betrakta som ett omrade med kanslig markanvandning (KM) men &ven riktvarden
for mindre kanslig markanvandning (MKM) redovisas som jamforelse. Naturvardsverkets riktvarden ar
framtagna for att galla som generella rekommendationer och ar inte juridiskt bindande.

| Tabell 1 och Tabell 2 har halter som 6verskrider jamforvarde for NV-KM markerats med gult, medan halter
over NV-MKM markerats med orange. Analysresultaten har dven jamforts med jamférvarden for farligt avfall
fran Avfall Sverige (FA). | tabellerna redovisas endast amnen éver laboratoriets rapporteringsgranser. For
fullstandiga resultat av laboratorieanalyser se Bilaga C.

3.21 Metaller

| Tabell 1 redovisas analysresultat for metaller i jord. Merparten av resultaten visar pa halter under farligt
avfall (FA), NV-KM samt NV-MKM. | provgropen GAQB, pa djupet 0,15-0,65 meter, detekterades dock halter
av zink éver NV-MKM (1390 mg/kg TS) respektive kadmium i en halt 6ver NV-KM. | provgropen GAOQ3, pa
djupet 0,55-0,8 meter, dverstiger kobolt riktvardet for NV-KM.

I Golder
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Tabell 1: Analysresultat av metaller i jord (mg/kg TS).

Provpunkt | GAO1 | GAO2 | GAO3 | GAO4 | GAO4 | GAOS | GAO6 | GAO6 | KM | MKM
Djup (m) 8:;2' 8:%;' 8:25' 0-0,1 8:(15' 0,55 0-0,15 8:22’
TS 105°C |826 |785 |773 |639 |815 |787 |699 |765
As <3 3,6 497 |3,09 |[646 |465 |498 |4,15 10 |25
Ba 53,3 |473 |755 |656 |66,7 |336 |60 47,7 | 200 | 300
Be 0,572 | 0,687 |0,996 |0,395 | 0,805 | 0,407 |064 |074 |- -
Cd 0,159 | 0,124 | <0,1 0,164 | <0,1 0,185 | 0,251 | 1,13 |08 |12
Co 4,21 6,41 18,8 | 5,17 13,8 3,32 |514 |7.48 15 |35
Cr 9,78 16 25,4 144 |238 |8,71 12,7 15,2 | 80 150
Cu 10,2 11,8 |82 12,9 10,1 6,37 12,1 12,4 |80 | 200
Fe 13500 | 17500 | 29700 | 13600 | 31700 | 11100 | 14600 | 19600 | - -
Mn 319 311 575 269 541 882 514 329 - -
Ni 7,48 12,6 16 9,73 145 |594 |9.21 13,7 | 40 120
P 497 991 143 630 271 141 748 460 - -
Pb 33,1 16,1 176 |24 15,5 15,2 | 28,8 19,7 |50 | 400
Sr 7,62 16,3 13,9 | 7,53 10,8 | 31,3 13,6 13,2 |- -
\Y; 16,9 | 21,7 | 30,1 21,7 | 38 125 229 |234 100 | 200
Zn 68,7 |625 |629 |808 |644 |230 87,7 1390 | 250 | 500
Hg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0,25 | 2,5
3.2.2 PAH

Inga halter av PAH:er over laboratoriets rapporteringsgrans pavisades i uttagna jordprover.

3.2.3

PCB

| Tabell 2 redovisas analysresultaten for PCB i jord. Tva av tre provpunkter visar pa halter under NV-KM.
Summan av PCB i provpunkt GAO8 ligger i niva med NV-KM.

Tabell 2: Analysresultat for PCB i jord (mg/kg TS).

Provpunkt GAOQ7 GAO08 GA09 KM MKM

TS_105°C 81,7 78 80,6

PCB 28 <0,0020 <0,0020 <0,0020

PCB 52 <0,0020 <0,0020 <0,0020

PCB 101 <0,0020 0,015 <0,0020

PCB 118 <0,0020 0,0036 <0,0020

PCB 138 <0,0020 0,0492 0,002

PCB 153 <0,0020 0,036 <0,0020

PCB 180 <0,0020 0,0307 <0,0020

PCB, summa 7 <0,0070 0,13 0,002 0,008 0,2
a6 e; Golder
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4.0 SLUTSATSER

Golder har genomfort en dversiktlig miljdteknisk markundersékning inom fastigheten Backa 210:7,
Goteborgs kommun. Syftet med undersdkningen ar att utreda eventuell féroreningsférekomst i marken.

Sammanfattningsvis visar resultaten foljande:

m  Undersokningsomradet bestod generellt av ett 6vre lager matjord bestaende av mullhaltig sandig lera
med en maktighet pa nagra decimeter. Matjorden underlagrades i samtliga provgropar av lera. Leran
bedémdes i nagra fall som fyllnadsjord eftersom bl.a. ndgon tegelsten och stenkross patraffades i leran.

m Merparten av jordproverna visade pa halter under Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre
kanslig markanvandning, NV-MKM. | en endast punkt (GA06) 6verskrider dock zinkhalten NV-MKM pa
djup 0,15-0,65 meter. GAO6 ligger pa vastra sidan av byggnaden. Jordprovet bestar av lera som
sannolikt lags som fylinadsmaterial, tegelsten patraffades strax under detta lager. Ingen farg- eller
luktavvikelse noterades i samband med provtagningen i denna provpunkt. Laboratoriet har utfort en ny
analys pa provet och halten har verifieras. Orsaken till zinkhalten ar oklar. Det kan t.ex. bero pa
narheten till parkeringsplatser och férzinkade objekt s& som lyktstolpar, racken och fordon, halten av
zink kan ocksa bero pa att det i fyllnadsmaterialet legat en spik eller annat galvaniserat objekt.

m  Merparten av jordproverna visade pa halter under Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig
markanvandning, NV-KM. | en punkt (GA03) pa den Ostra sidan av byggnaden pavisades dock kobolt i
halt strax over NV-KM samt i punkt GAO6 patraffades en halt av kadmium strax over NV-KM.

m Inga halter av PAH:er 6ver laboratoriets rapporteringsgrans pavisades i uttagna jordprover.

m PCB pavisades i tva av tre analyserade prover vilket indikerar att PCB-haltiga fogar eller annat
byggnadsmaterial forekommer/férekommit pa byggnaden.

Sammantaget gor Golder bedémningen att marken inom aktuell fastighet i stort inte férorenats av den
historiska verksamheten och att inga férorenade fyllnadsmassor har pavisats inom ramen for utférd
undersokning. Pavisade féroreningar bedéms inte utgéra nadgon begransning for fortsatt verksamhet (givet
oférandrad markanvandning). | det fall markanvandningen andras och utveckling av fastigheten sker bér det
noteras att eventuella massor som skall schaktas upp kan behdva analyseras ytterligare innan de fritt kan
ateranvandas inom fastigheten eller pa andra platser alternativt koras till godkand mottagningsanlaggning.

| dagslaget ser Golder inget behov av fortsatt miljotekniska undersékningar. Golder rekommenderar att den
information som framkommit i féreliggande undersokning tillstalls fastighetsagare och tillsynsmyndighet (i
enlighet med Miljébalkens upplysningsplikt).
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Bilagor

Bilaga A — Provplan
Bilaga B — Faltobservationer
Bilaga C — Laboratorieanalyser

Goteborg, som nedan
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Per Martensson Katarina Nilsson
Faltingenjér/Handlaggare Kvalitetsgranskning
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BILAGA B
Faltprotokoll

FORKORTNINGAR

Jordartsbedémningen har utférts okulart. Foljande forkortningar har anvants vid beskrivning av jordart i
tabellerna i féreliggande bilaga.

Tabell 1: Forkortningar

Mumy Meter under markytan

F Fylining

Mu Mull

Le Lera

Sa Sand

2017-03-15 f ) Golder
Uppdragsnummer 1775401 17 L7/ Associates



BILAGA B
Faltprotokoll

Figur 1: Provgrop GAOL.

Tabell 2: Faltprotokoll GAO1

Niva (m u my) Jordart Anmarkningar PID (ppm)
0-0,45 F:musale | Matjord, rotter <10
0,45-0,85 F:salLe <10
0,85-1,35 Le <10

1,35 Avslut

2017-03-15
Uppdragsnummer 1775401 217




BILAGA B
Faltprotokoll

Figur 2: Provgrop GAOQ2. Till vanster: ytlig lera. Till hdger: Skiktet med krossten som forhindrade djupare schakt.
Tabell 3: Faltprotokoll GA02

Niva (mumy) Jordart Anmarkningar PID (ppm)
0-0,17 F:musalLe | Matjord <10
0,17-1,10 F.Le <10
Stopp Ett lager med krossten forhindrade djupare
1,10-
schakt.

2017-03-15
Uppdragsnummer 1775401 3/7




BILAGA B
Faltprotokoll

Figur 3: Provgrop GAO03.

Tabell 4: Faltprotokoll GAO3

Niva (mumy) Jordart Anmarkningar PID (ppm)
0-0,55 F:musalLe | Matjord, lite rotter <10
0,55-0,8 F:(sa)Le Latt gulaktig farg <10
0,8-1,8 Le Mer blaaktig farg <10
1,8 Avslut

2017-03-15

Uppdragsnummer 1775401
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BILAGA B
Faltprotokoll

Figur 4: Provgrop GA04. Ovre: Lage. Nedre jordlagerfoljd. Notera fargskiftningen i leran vid 0,6 mumy.
Tabell 5: Faltprotokoll GA0O4

Niva (mumy) Jordart Anmarkningar PID (ppm)
0-0,1 F:musalLe Matjord <10
0,1-0,6 F:iLe Gulaktig/rostfargad <10
0,6-1,5 Le Blalera <10

1,5 Avslut

2017-03-15
Uppdragsnummer 1775401 517




BILAGA B
Faltprotokoll
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Figur 5: Provgrop GAO05.

Tabell 6: Faltprotokoll GAO5

Niva L

(mumy) Jordart Anmarkningar PID (ppm)

0-0,4 F:samuLe Matjord <10
F:(sa)Le Vid 0,55 mumy patraffades ett tunt gult, dmsom

0,4-0,8 svart, skikt sandigt material utspritt i schakten. | <10

Trabitar patraffades vid 0,4 mumy.

0,8-1,75 Le BI4, kletig konsistens <10

1,75 Avslut

2017-03-15

Uppdragsnummer 1775401
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BILAGA B
Faltprotokoll
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Figur 6: Provgrop GAO06.
Tabell 7: Faltprotokoll GAO6

Niva (mumy) Jordart Anmarkningar PID (ppm7)
0-0,15 F:musalLe Matjord <10
0,15-0,65 F:(sa)Le <10
0.65-1.5 F:Le/Le Vid ca 1 mumy patraffades tegelsten(ar) i <10

leran samt ett block.
15 Avslut
2017-03-15

Uppdragsnummer 1775401
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Rapport T1706759

Sida 1 (11) 2GZGCKE430F
Ankomstdatum 2017-03-17 Golder Associates AB
Utfardad 2017-03-24 Karolina Flemstrom

Lilla Bommen 6
411 04 Goteborg

Sweden
Projekt Project Hilding
Bestnr 1775401
Analys av fast prov
Er beteckning GAO01
0,45-0,85

Provtagare Per Martensson
Provtagningsdatum 2017-03-16
Labnummer 010865272
Parameter Resultat Osiékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 82.6 2 % 1 V MB
As <3 mg/kg TS 1 H MB
Ba 53.3 12.2 mg/kg TS 1 H MB
Be 0.572 0.169 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.159 0.038 mg/kg TS 1 H MB
Co 4.21 1.02 mg/kg TS 1 H MB
Cr 9.78 1.95 mg/kg TS 1 H MB
Cu 10.2 2.2 mg/kg TS 1 H MB
Fe 13500 2880 mg/kg TS 1 H MB
Mn 319 72 mg/kg TS 1 H MB
Ni 7.48 1.99 mg/kg TS 1 H MB
P 497 93 mg/kg TS 1 H MB
Pb 3341 6.8 mg/kg TS 1 H MB
Sr 7.62 1.20 mg/kg TS 1 H MB
\'/ 16.9 3.7 mg/kg TS 1 H MB
Zn 68.7 13.2 mg/kg TS 1 H MB
Hg <1 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 84.4 5.09 % 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* <0.63 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.18 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 6vriga* <0.45 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 FREN

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkéant och digitalt  \4ria Bigner

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2017.03.24 17:32:37
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Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service
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Rapport T1706759

Sida 2 (11) 2GZGCKE430F
Er beteckning GAO01

0,45-0,85
Provtagare Per Martensson

Provtagningsdatum 2017-03-16

Labnummer 010865272
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod Utf Sign
PAH, summa H* <0.23 mg/kg TS 2 1 FREN
Er beteckning GA02

0,17-0,67
Provtagare Per Martensson

Provtagningsdatum 2017-03-16

Labnummer 010865273
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 78.5 2 % 1 V MB
As 3.60 1.00 mg/kg TS 1 H MB
Ba 47.3 10.8 mg/kg TS 1 H MB
Be 0.687 0.198 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.124 0.032 mg/kg TS 1 H MB
Co 6.41 1.55 mg/kg TS 1 H MB
Cr 16.0 3.2 mg/kg TS 1 H MB
Cu 11.8 2.5 mg/kg TS 1 H MB
Fe 17500 3780 mg/kg TS 1 H MB
Mn 31 71 mg/kg TS 1 H MB
Ni 12.6 3.3 mg/kg TS 1 H MB
P 991 170 mg/kg TS 1 H MB
Pb 16.1 3.3 mg/kg TS 1 H MB
Sr 16.3 2.8 mg/kg TS 1 H MB
\' 21.7 4.6 mg/kg TS 1 H MB
Zn 62.5 11.9 mg/kg TS 1 H MB
Hg <1 mg/kg TS 1 H MB
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Rapport T1706759

Sida 3 (11) 2GZGCKE430F
Er beteckning GA03

0,55-0,8
Provtagare Per Martensson

Provtagningsdatum 2017-03-16

Labnummer 010865274
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 77.3 2 % 1 \Y MB
As 4.97 1.36 mg/kg TS 1 H MB
Ba 75.5 17.3 mg/kg TS 1 H MB
Be 0.996 0.283 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 18.8 4.7 mg/kg TS 1 H MB
Cr 254 5.2 mg/kg TS 1 H MB
Cu 8.20 1.74 mg/kg TS 1 H MB
Fe 29700 6430 mg/kg TS 1 H MB
Mn 575 131 mg/kg TS 1 H MB
Ni 16.0 4.2 mg/kg TS 1 H MB
P 143 25 mg/kg TS 1 H MB
Pb 17.6 3.6 mg/kg TS 1 H MB
Sr 13.9 2.1 mg/kg TS 1 H MB
\' 30.1 6.5 mg/kg TS 1 H MB
Zn 62.9 12.4 mg/kg TS 1 H MB
Hg <1 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 76.1 4.60 % 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* <0.63 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.18 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa évriga* <0.45 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa H* <0.23 mg/kg TS 2 1 FREN
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Rapport

Sida 4 (11)

T1706759

2GZGCKE430F
Er beteckning GA04
0-0,1
Provtagare Per Martensson
Provtagningsdatum 2017-03-16
Labnummer 010865275
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 63.9 2 % 1 V MB
As 3.09 0.86 mg/kg TS 1 H MB
Ba 65.6 15.0 mg/kg TS 1 H MB
Be 0.395 0.129 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.164 0.040 mg/kg TS 1 H MB
Co 5.17 1.28 mg/kg TS 1 H MB
Cr 14.4 3.0 mg/kg TS 1 H MB
Cu 12.9 2.8 mg/kg TS 1 H MB
Fe 13600 3000 mg/kg TS 1 H MB
Mn 269 62 mg/kg TS 1 H MB
Ni 9.73 2.77 mg/kg TS 1 H MB
P 630 116 mg/kg TS 1 H MB
Pb 24.0 5.0 mg/kg TS 1 H MB
Sr 7.53 1.15 mg/kg TS 1 H MB
\' 21.7 4.6 mg/kg TS 1 H MB
Zn 80.8 16.0 mg/kg TS 1 H MB
Hg <1 mg/kg TS 1 H MB
Er beteckning GA04
0,1-0,6
Provtagare Per Martensson
Provtagningsdatum 2017-03-16
Labnummer 010865276
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 81.5 2 % 1 V MB
As 6.46 1.79 mg/kg TS 1 H MB
Ba 66.7 15.5 mg/kg TS 1 H MB
Be 0.805 0.232 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 13.8 3.3 mg/kg TS 1 H MB
Cr 23.8 4.7 mg/kg TS 1 H MB
Cu 10.1 2.2 mg/kg TS 1 H MB
Fe 31700 6760 mg/kg TS 1 H MB
Mn 541 122 mg/kg TS 1 H MB
Ni 14.5 4.1 mg/kg TS 1 H MB
P 271 50 mg/kg TS 1 H MB
Pb 15.5 3.2 mg/kg TS 1 H MB
Sr 10.8 3.0 mg/kg TS 1 H MB
\' 38.0 8.1 mg/kg TS 1 H MB
Zn 64.4 13.9 mg/kg TS 1 H MB
Hg <1 mg/kg TS 1 H MB
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Rapport T1706759

Sida 5 (11) 2GZGCKE430F
Er beteckning GAO05

0-0,4
Provtagare Per Martensson

Provtagningsdatum 2017-03-16

Labnummer 010865277
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 65.6 3.97 % 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* <0.63 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.18 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa évriga* <0.45 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa H* <0.23 mg/kg TS 2 1 FREN
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Rapport T1706759

Sida 6 (11) 2GZGCKE430F
Er beteckning GAO05

0,55
Provtagare Per Martensson

Provtagningsdatum 2017-03-16

Labnummer 010865278
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 78.7 2 % 1 \Y MB
As 4.65 1.28 mg/kg TS 1 H MB
Ba 33.6 7.7 mg/kg TS 1 H MB
Be 0.407 0.163 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.185 0.046 mg/kg TS 1 H MB
Co 3.32 0.82 mg/kg TS 1 H MB
Cr 8.71 1.75 mg/kg TS 1 H MB
Cu 6.37 1.44 mg/kg TS 1 H MB
Fe 11100 2420 mg/kg TS 1 H MB
Mn 882 202 mg/kg TS 1 H MB
Ni 5.94 1.55 mg/kg TS 1 H MB
P 141 26 mg/kg TS 1 H MB
Pb 15.2 3.1 mg/kg TS 1 H MB
Sr 31.3 5.0 mg/kg TS 1 H MB
\' 12.5 2.7 mg/kg TS 1 H MB
Zn 230 45 mg/kg TS 1 H MB
Hg <1 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 76.5 4.62 % 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* <0.63 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.18 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa évriga* <0.45 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa H* <0.23 mg/kg TS 2 1 FREN

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkéant och digitalt  \4ria Bigner

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2017.03.24 17:32:37

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

maria.bigner@alsglobal.com



Rapport T1706759

Sida 7 (11) 2GZGCKE430F
Er beteckning GA06

0-0,15
Provtagare Per Martensson

Provtagningsdatum 2017-03-16

Labnummer 010865279
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 69.9 2 % 1 V MB
As 4.98 1.37 mg/kg TS 1 H MB
Ba 60.0 13.8 mg/kg TS 1 H MB
Be 0.640 0.214 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.251 0.059 mg/kg TS 1 H MB
Co 5.14 1.26 mg/kg TS 1 H MB
Cr 12.7 2.5 mg/kg TS 1 H MB
Cu 12.1 2.5 mg/kg TS 1 H MB
Fe 14600 3120 mg/kg TS 1 H MB
Mn 514 117 mg/kg TS 1 H MB
Ni 9.21 2.44 mg/kg TS 1 H MB
P 748 136 mg/kg TS 1 H MB
Pb 28.8 5.9 mg/kg TS 1 H MB
Sr 12.6 1.9 mg/kg TS 1 H MB
\" 229 4.8 mg/kg TS 1 H MB
Zn 87.7 16.7 mg/kg TS 1 H MB
Hg <1 mg/kg TS 1 H MB
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Rapport T1706759

Sida 8 (11) 2GZGCKEA430F
Er beteckning GA06

0,15-0,65
Provtagare Per Martensson

Provtagningsdatum 2017-03-16

Labnummer 010865280
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 76.5 2 % 1 \Y MB
As 4.15 1.14 mg/kg TS 1 H MB
Ba 47.7 10.9 mg/kg TS 1 H MB
Be 0.740 0.244 mg/kg TS 1 H MB
Cd 1.13 0.26 mg/kg TS 1 H MB
Co 7.48 1.88 mg/kg TS 1 H MB
Cr 15.2 3.1 mg/kg TS 1 H MB
Cu 12.4 2.8 mg/kg TS 1 H MB
Fe 19600 4230 mg/kg TS 1 H MB
Mn 329 76 mg/kg TS 1 H MB
Ni 13.7 3.6 mg/kg TS 1 H MB
P 460 84 mg/kg TS 1 H MB
Pb 19.7 4.0 mg/kg TS 1 H MB
Sr 13.2 2.2 mg/kg TS 1 H MB
\' 23.4 5.0 mg/kg TS 1 H MB
Zn 1390 269 mg/kg TS 1 H MB
Hg <1 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 771 4.66 % 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* <0.63 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.18 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa évriga* <0.45 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa H* <0.23 mg/kg TS 2 1 FREN
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Rapport

T1706759

Sida 9 (11) 2GZGCKE430F

Er beteckning GAO07

Provtagare Per Martensson

Provtagningsdatum 2017-03-16

Labnummer 010865281

Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 81.7 4.93 % 3 1 FREN

PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB, summa 7* <0.0070 mg/kg TS 3 1 FREN

Er beteckning GAO08

Provtagare Per Martensson

Provtagningsdatum 2017-03-16

Labnummer 010865282

Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 78.0 4.71 % 3 1 FREN

PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 101 0.0150 0.0060 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 118 0.0036 0.0014 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 138 0.0492 0.0197 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 153 0.0360 0.0144 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 180 0.0307 0.0123 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB, summa 7* 0.13 mg/kg TS 3 1 FREN

Er beteckning GA09

Provtagare Per Martensson

Provtagningsdatum 2017-03-16

Labnummer 010865283

Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 80.6 4.87 % 3 1 FREN

PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 138 0.0020 0.0008 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN

PCB, summa 7* 0.0020 mg/kg TS 3 1 FREN
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Rapport

Sida 10 (1

1)

T1706759

2GZGCKE430F

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestdmning av metaller enligt M-1C.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och f6r jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN ISO 17852.

Paket OJ-1.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
8270 och ISO 18287.

Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Paket OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad pa ISO 10382 och US EPA 8082.
Matningen utférs med GC-ECD.

Godkannare

FREN | Fredrik Enzell

Maria Bigner

Utf’

Métningen utférd med ICP-SFMS
Foér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Vatkemisk analys
Foér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantsr).
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Rapport T1706759

Sida 11 (11) 2GZGCKE430F

utf’

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,
Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raiji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungeféar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter &ver rapporteringsgrénsen.

Matosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berédknad med téckningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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